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Abschreckmedien - Einleitung

Abschreckmedien sind Arbeitsmedien, die in Kontakt mit
einem Werkstlck eine méglichst definierte Warmeubertra-
gung bereitstellen sollen. Um diese Hauptanforderung zu
quantifizieren, wird in der Praxis die relativ einfach zu
messende physikalische GroBe der Abkihldauer und die
daraus abgeleitete Abkuhlgeschwindigkeit herangezogen.
Mit dieser GréBe kann bestimmt werden, dass die Warme
mit genau der Geschwindigkeit entzogen wird, die erfor-
derlich ist, um das den Anforderungen entsprechende
Geflige bzw. die gewlinschte Harte zu erzeugen.

Weitere Anforderungen kénnen je nach eingesetztem
Abschreckmedium unter anderem Korrosionsschutz fur
Maschine und Werksttcke, ein gutes Schaumverhalten,

eine geringe Flammbildung, wenig Rauch und Dampf, ein
hoher Flammpunkt und eine hohe thermische Stabilitat
sein.

Als Abschreckmedium kdnnen unterschiedlichste Stoffe
eingesetzt werden. Unabhéngig davon ist jedoch eine
regelmaBige Pflege und Uberwachung zwingend notwen-
dig, um alle definierten Leistungen Uber eine lange Stand-
zeit zu erhalten.

In dieser technischen Information werden wassermischbare
Abschreckmedien und Harteole behandelt. Sie soll eine
Hilfestellung zur Handhabung vom Frischansatz bzw. Neu-
befullung bis zur Entsorgung geben.
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1. Lagerung von Abschreckmedien

1.1 Wassermischbare Abschreckmedien

Wassermischbare Abschreckkonzentrate sind bei sachge-
maBer Lagerung im verschlossenen Originalgebinde in der
Regel ca. ein Jahr lagerféhig.

Zu einer sachgeméaBen Lagerung gehort unter anderem
eine trockene, frostfreie Lagerung unter Dach, die Ver-
meidung von direkter Sonnen- und Wéarmeeinstrahlung
sowie Temperaturschwankungen und eine maximale
Lagertemperatur von 40 °C.

Werden Lagertanks genutzt, ist darauf zu achten, dass
diese kontinuierlich in kurzen Zeitabstanden auf Ver-
schmutzung kontrolliert und gegebenenfalls gereinigt
werden.

Eine Lagerung der wassermischbaren Abschreckmedien in
Edelstahlbehaltern wird empfohlen.

1.2 Hartedle

Hartedle sind bei sachgemaBer Lagerung im verschlosse-
nen Originalgebinde in der Regel ca. 2 Jahre lagerfahig.
Zu einer sachgeméaBen Lagerung gehort unter anderem
eine trockene, frostfreie Lagerung unter Dach, die Ver-
meidung von direkter Sonnen- und Wéarmeeinstrahlung
sowie Temperaturschwankungen und eine maximale
Lagertemperatur von 40 °C.

Nach Anbruch der Gebinde sind ausreichende Vorsorge-
maBnahmen gegen Eindringen von Staub, Schmutz,
Wasser etc. zu ergreifen und der Inhalt daher ztigig zu
verbrauchen.
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2. Verwendung von Abschreckmedien

2.1 Wassermischbare Abschreckmedien

Wassermischbare Abschreckmedien werden sowohl fir die
Brauseabschreckung als auch fur die Tauchabschreckung
verwendet.

Bei der Tauchabschreckung lagert das Abschreckmedium
in einem Becken, in das das Werkstuck abgelassen wird.
Ublicherweise wird das Abschreckmedium durch Pumpen
oder durch Propeller umgewalzt. Idealerweise wird eine
Strdmung erzeugt, die Uberall an der Werkstuckoberflache
anliegt.

Bei der Spruhabschreckung wird das Abschreckmedium
Uber Disen an die Werkstuckoberflache geleitet; meist
direkt nach induktiver Erwdrmung oder Erwadrmung
durch eine Flamme. Die Dusen kénnen Uber ein Becken
direkt an der Anlage oder Uber eine Zentralanlage mit
Abschreckmedium versorgt werden.

Speziell ausgelegte Harteanlagen und/oder deren
Peripherieanlagen kénnen den Harteprozess optimieren
(siehe auch Kapitel 4). Hierzu zahlen unter anderem:

= Filtersysteme
= Olabscheidesysteme

= Temperaturiberwachungssysteme

Wassermischbare Abschreckmedien werden in der Regel
bei Raumtemperatur oder bei bis zu 70 °C eingesetzt.

2.1.1 Regeln fiir das Anmischen

Abschreckkonzentrate werden in der Regel 5 bis 20%ig
mit Wasser verdinnt eingesetzt. Der Vorgang des An-
mischens und die Wahl der passenden Konzentration fol-
gen dem Stand der Technik und den jeweiligen Angaben
in den entsprechenden technischen Produktinformation.
Bei diesem Anmischvorgang ist allgemein folgendes zu
beachten:

a) Ansatzwasser

Die Qualitat des Ansatzwassers ist von entscheidender
Bedeutung fur die Eigenschaften eines wassergemischten
Abschreckbades. Hier kénnen die Vorgaben der TRGS 611
fur wassermischbare Kahlschmiermittel angewendet
werden. Diese ist fUr wassermischbare Abschreckmedien
zwar nicht bindend, jedoch zur Orientierung durchaus
natzlich.

Zunachst ist nach TRGS 611 zu beachten, dass das Ansatz-
und Nachfullwasser einen Nitratgehalt von unter 50 mg/I
hat. Bei der Verwendung von Trinkwasser wird dieser
Wert, im Rahmen der Trinkwasserverordnung, eingehal-
ten.



Die Wasserharte bestimmt unter anderem das Schaumver-
halten der Mischung. Wird beim Ansetzen Weichwasser
(Wasserharte <8 °dH) verwendet, kann es zu verstarkter
Schaumbildung kommen. Bei Wasserharten deutlich Gber
20 °dH kann es zur Ausscheidung von Kalkseifen kommen,
das Korrosionsschutzverhalten wird verschlechtert, die Sta-
bilitat wird reduziert und es kann bei langerem Gebrauch
zu Salzabscheidungen an Maschinenteilen kommen.

Die optimale, bevorzugte Harte des Ansatzwassers liegt
zwischen 10 und 15 °dH. Die Einstellung der Wasserhéarte
kann einerseits bei zu weichem Wasser durch einen , Auf-
harter”, wie beispielsweise Calciumacetat erfolgen und
andererseits kann bei zu hartem Wasser mit vollentsalztem
Wasser (VE-Wasser) gemischt werden.

Der Chloridgehalt des Ansatzwassers sollte nicht Gber

30 mg/l liegen, da es wahrend der Einsatzdauer zu einer
Anreicherung in der Lésung/Emulsion kommt und dies zur
Korrosion an Anlagen und Werksticken fuhren kann.

Als GegenmaBnahme kann wiederum mit vollentsalztem
Wasser gearbeitet werden.

Die Analysedaten des jeweilig vor Ort vorhandenen Trink-
wassers sind beim zustandigen Wasserwerk auf Anfrage
erhaltlich.

Bei Verwendung von Brunnenwassern, die nicht der Trink-
wasserverordnung unterliegen, sollte vor Einsatz gepruft
werden, ob die Keimzahl unter 103 liegt, da sonst mit einer
erhéhten bakteriellen Belastung gerechnet werden muss.

Die Temperatur des Ansatzwassers sollte keinesfalls 10 °C
unterschreiten, da dies zu Mischbarkeitsproblemen fuhren
kann. Zudem ist eine Konzentrattemperatur von 15 bis

20 °C zu bevorzugen.

b) Anmischen von wassermischbaren Abschreckmedien
Bei der Verwendung wassermischbarer Abschreckmedien
muss beim manuellen Ansatz darauf geachtet werden,
dass immer zuerst Wasser vorgelegt und das Abschreck-
konzentrat entsprechend der Herstellerempfehlung zuge-
geben wird. Es wird empfohlen, das Gemisch durch Um-
walzung in Bewegung zu halten, damit eine zeitnahe
Homogenisierung erreicht wird. Kleine Mengen kénnen in
einem sauberen separaten Behalter angemischt werden.
Die Konzentration ist mit geeigneten Messmethoden, bei-
spielsweise mittels eines Refraktometers, zu Uberprufen.
Bei gréBeren und kontinuierlich anstehenden Ansatzmen-
gen ist die Verwendung von Mischgeraten (Abb. 1) zu
empfehlen.

Diese Gerate kénnen stationar an Anlagen oder als mobile
Installationen am jeweiligen Gebinde realisiert werden.
Beim Anschluss an die Trinkwasserversorgung ist darauf zu
achten, dass die Sicherungseinrichtungen gemaB DIN

EN 1717 eingehalten werden, z. B. durch den Einbau von
Systemtrennern.

Auch wenn bei den automatischen Mischgeraten ein be-
stimmtes Mischungsverhaltnis bzw. eine bestimmte Ein-
satzkonzentration vorgewahlt werden kann, wird empfoh-
len, die Konzentration nach dem Ansatz unbedingt zu
Uberprifen und gegebenenfalls zu korrigieren. Dabei sind
eventuelle produktspezifische Umrechnungsparameter,
wie beispielsweise der Refraktometerfaktor, zu bertcksich-
tigen. Die Daten sind der jeweiligen technischen Produkt-
information zu entnehmen.
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2.2 Harteole

Harteole werden Uberwiegend fur die Tauchabschreckung
verwendet. Hierbei lagert das Ol in einem Abschreck-
becken, in das die Werkstiicke abgelassen werden.

Dies kann chargiert in Gestellen oder als Schuttgut auf
einem Laufband erfolgen; vollautomatisiert oder durch
manuelles Umsetzen.

Speziell ausgelegte Harteanlagen und/oder deren Periphe-
rieanlagen kénnen den Harteprozess optimieren (siehe
auch Kapitel 5.). Hierzu zahlen unter anderem:

= Abdeckungen mit Schutzgasatmosphare

* Umwalzeinrichtungen

» Filtersysteme

» Heizanlagen

= Abzugsanlagen.



Harteodle werden in der Regel bei Temperaturen zwischen
40 und 90 °C eingesetzt. Je nach Art des Oles kénnen sie
auch auf 200 °C und mehr aufgeheizt werden. Bei der
Verwendung von Hartedlen besteht Brandgefahr. Zudem
kénnen bei der Olabschreckung je nach Produktqualitat
Dampfe entstehen, welche bei Exposition an Menschen zu
gesundheitlichen Schadigungen fuhren kénnen.
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3. Uberwachung von Abschreckmedien

3.1 Wassermischbare Abschreckmedien

Wassermischbare Abschreckmedien kénnen durch unter-
schiedliche Stérfaktoren in ihren anwendungstechnischen
Eigenschaften verandert werden. Fur den wirtschaftlichen
Einsatz und ein moglichst geringes Gefahrdungspotential
fur Mensch und Umwelt ist daher eine regelmaBige Uber-
wachung der Abschreckmedien erforderlich. Dabei kann
ebenfalls die fur wassermischbare Kuhlschmierstoffe
geltende TRGS 611 beachtet werden. Die Untersuchungen
und die hieraus resultierenden MaBnahmen sollten mit
dem Abschreckmedien-Hersteller abgestimmt werden.

Um das Ziel eines wirtschaftlichen Einsatzes und der
Kostenreduktion eines wassergemischten Abschreckmittels
zu erreichen, ist es zwingend notwendig, die Gebrauchs-
eigenschaften der eingesetzten Produkte so lange wie
moglich zu erhalten. Die Standzeit eines Abschreckmittels
ist neben der Produktqualitat und dem Abschreckprozess
in starkem MaBe von der Uberwachung und der einge-
setzten Pflegetechnik, deren Umfang und Kontinuitat
abhéngig. Heute ist es beim Einsatz von Zentralversor-
gungssystemen sicher einfacher als bei einzelbefullten
Abschreckbecken, wirtschaftlichere Standzeiten zu er-
reichen. Man kann jedoch auch feststellen, dass Betreiber
einzelbefullter Systeme unter Zuhilfenahme der Empfeh-
lungen der Abschreckmedienanbieter und z. B. auch der
Berufsgenossenschaften bei konsequenter Umsetzung
dieser Empfehlungen erstaunlich akzeptable Standzeiten
erzielen.

Die Uberwachung und PflegemaBnahmen wéhrend des
Einsatzes in der Fertigung, d. h. die Analytik des Zustandes
des Abschreckmediums und der Einsatz von Pflegegeraten,

Tabelle 1 - Prifmethoden fiir wassermischbare Abschreckmedien
1 e

Analyse Prifmethode Empfohlenes Kontrollintervall, Haufigkeit
Abkuhlcharakteristik ivf FLV-A-18* Bei Bedarf

Aussehen und Geruch Visuell und sensorisch Taglich

Chloridgehalt Potentiometrische Titration; ICP Bei Bedarf

Elektrolytgehalt Leitfahigkeitsmessung Bei Bedarf

Fremdol Standtest in Anlehnung an DIN 51367 Bei Bedarf

Keimzahl, Bakterien, Pilze, Hefen

Dip-Slide-Methode

Bei Bedarf wochentlich

Konzentration Refraktometer, Viskositat, Titration Taglich, mind. wochentlich

Korrosion Spane-Filter-Test (DIN 51360-2) Bei Bedarf

Nitritgehalt Teststabchen, Photometrie Wochentlich (in Anlehnung an TRGS 611)
pH-Wert Elektrometrisch DIN 51369, pH-Stabchen Mind. wochentlich (in Anlehnung an TRGS 611)
Wasserharte Teststabchen, Ca & Mg Gehalt mit ICP Bei Bedarf

* Prufvorschrift der FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH



sind dabei von immenser Wichtigkeit. Dies ist nicht nur
unter dem Gesichtspunkt der Standzeitoptimierung von
Bedeutung. Auch seitens des Gesetzgebers ist der Anwen-
der gefordert, das Abschreckmittel im Sinne des Arbeits-
schutzes in einem einwandfreien Zustand zu halten.

Zu diesem Zweck hat der Anwender fir die regelmaBigen
Prifungen einen Uberwachungsplan aufzustellen, der eine
Soll-/Ist-Wert-Dokumentation zulasst. Tabelle 1 (s. Seite 5)
zeigt eine Ubersicht der wichtigsten Priifmethoden fir
wassermischbare Abschreckmedien.

3.1.1 Vor-Ort-Priifung
Im Folgenden sollen fir den Anwender vor Ort einige
einfache Prifmethoden beschrieben werden:

a) Visuelle Kontrollen

Zwei wesentliche Kontrollen, die taglich durchgefuhrt
werden sollen, stehen im Vordergrund. Die erste Prifung
ist die Kontrolle des Flussigkeitsstandes im Abschreck-
becken. Ein unzureichender Fullstand kann zu einer Unter-
versorgung der Umwalzung fuhren, wodurch es zu einem
Ansaugen von Luft und in der Folge zu einem Schdumen
des Abschreckmediums kommen kann. Dies kann weitere
Folgen nach sich ziehen wie z. B. eine ungentigende
Warmeabfihrung und damit abweichende Warmebehand-
lungsergebnisse.

Eine weitere Prifung ist die Bewertung des Aussehens und
des Geruches des Abschreckmediums. Sind optische oder
geruchliche Veranderungen des Abschreckmediums fest-
stellbar, so kann dies schon ein Zeichen fir eine Verénde-
rung des Abschreckmittelzustandes sein. Dies bedarf
gezielter GegenmaBnahmen, die selbstverstandlich eine
umgehende Ursachenkldrung nach sich ziehen. Im Normal-
zustand muss eine Losung vorliegen, die keine Aufélung
oder Schwarzfarbung aufweist. Ein rostbraunes Aussehen
und ein leicht angebrannter Geruch ist jedoch als normal
zu bewerten. Dies sind Begleiterscheinungen der Warme-
behandlung.

Veranderungen des Abschreckmediums kénnen viele
Ursachen haben und werden meist auch durch andere
in der Folge aufgefuhrte Uberwachungsparameter
angezeigt.

b) pH-Wert Messung

Eine pH-Wert Messung sollte mindestens einmal wéchent-
lich durchgefihrt werden (TRGS 611). Die einfachste
Moglichkeit besteht in der Verwendung von Teststreifen
(Abbildung 1), die durch Farbveranderungen den aktuel-
len pH-Wert anzeigen. Sie sind jederzeit ohne Kalibrierung
oder Wartung einsetzbar. Es ist allerdings zu beachten,
dass die Teststreifen ein Verfallsdatum haben. Sind die
Streifen zu alt, kann es zu Falschmessungen durch Fehlfar-
bung kommen.

pH-Fix 7.5-9.5

Abbildung 1 — pH-Teststreifen

Ein sehr wichtiger Punkt bei der Anwendung aller Mess-
methoden mittels Teststreifen ist der richtige Umgang mit
den Streifen. Dazu zahlt u. a. das Eintauchen des Teststrei-
fens in ein sauberes Abschreckmedium und nicht durch
eine evtl. aufliegende Olphase hindurch. Weiterhin ist
auch die Auswertezeit zu beachten, d. h. nach welcher
Zeit ist das Farbfeld des Teststreifens abzulesen und aus-
zuwerten.

Der Vorteil des Testverfahrens liegt in seiner Schnelligkeit
und der einfachen Handhabung ohne die Verwendung
von Zusatzreagenzien. Es ist damit sicher im Sinne redu-
zierter FehlereinflussgroBen durch das Handling.

Eine etwas genauere, aber auch kostenintensivere Alter-
native ist ein elektrisches pH-Messgerat. Ob als mobiles
Taschenmessgerat oder als Laborequipment, wichtig ist
das notwendige Wissen eines pfleglichen Umgangs mit
der pH-Elektrode und die Notwendigkeit einer wiederkeh-
renden Kalibrierung vor der Messung. Zusatzlich ist auf die
Sauberkeit des Messkopfes (Diaphragma), keine Kontami-
nation durch Fremdél, zu achten, um unweigerliche
Fehlmessungen zu vermeiden.

Wesentlich bei der pH-Wert-Messung und deren Doku-
mentation ist die Entwicklungstendenz des pH-Wertes
Uber die Standzeit im Abschreckbecken, um frihzeitig
SteuermaBnahmen durchfiuhren zu kénnen.

c) Konzentrationsmessung

Mindestens wdchentlich einmal, bei extrem kleinen Ab-
schreckbecken oder stark belasteten Durchlaufanlagen
mit hoher Ausschleppungsrate ggf. taglich, ist die Konzen-
trationsmessung angebracht. Hierzu stehen sehr einfach
praktizierbare kostenglnstige Verfahren zur Verfligung.
Ein Werkzeug zur Konzentrationsmessung ist der Handre-
fraktormeter (Abbildung 2).
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Abbildung 2 - Handrefraktormeter in sachgemaBer Verwendung

Handrefraktometer

Unter Berlcksichtigung des produktspezifischen Refrakto-
meterfaktors (hinterlegt in der Produktinformation) er-
folgt die Konzentrationsbestimmung optisch Gber die
Verdnderung der Lichtbrechung (Brechungsindex) durch
das zu messende Medium. Der Ablesewert auf der Mess-
skala, erkennbar durch eine klare, farbliche Trennung auf
der Skala wird im Anschluss mit dem produktspezifischen
Faktor multipliziert und es ergibt sich als Ergebnis die
Konzentration im Abschreckbecken (Abbildung 3).

Konzentration = Ablesung x Refraktometerfaktor

Ablesung: 5,0

—_ 15
14 ——
—_ 13 Refraktometer-
12 1 faktor: 1,4
10 ———
—_9
8 —
_—
6 —
—5
4 —
—_— 3
2 —
|
0

% 20°C
Konzentration: 7,0 %

Abbildung 3 - Skala Handrefraktormeter mit Ablesewert; Konzentrationsbestimmung

Wichtig bei der Handhabung eines Handrefraktometers
ist die Null-Punkt-Einstellung mit reinem Wasser vor der
eigentlichen Konzentrationsmessung. Eine stark schmutz-
bzw. 6lbelastete oder eine nicht stabile Losung fuhrt dazu,
dass der Trennstrich nur diffus erkennbar ist und damit zu
einer ungenaueren und unsicheren Konzentrationsbestim-
mung fuhrt (Abbildung 4).
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Abbildung 4 - Skalen Handrefraktormeter mit verschierdenen Trennungslinien; Konzentrations-
bestimmung

Im Normalfall ergeben eine Konzentrationsmessung mit
dem Handrefraktometer direkt nach der Probenentnahme
und eine Messung z. B. nach acht Stunden nahezu iden-
tische Messwerte. Ist die Losung nicht stabil, werden sich
die Messwerte gravierend unterscheiden.

Digitaler Handrefraktometer

Im Unterschied zum Handrefraktometer handelt es sich
beim digitalen Handrefraktometer um ein batteriebetrie-
benes optoelektronisches Messgerat. Fir die Konzentra-
tionsbestimmung werden nur einige Tropfen Lésung
bendtigt. Die Messung dauert wenige Sekunden, die
gemessene Konzentration wird als Zahlenwert angezeigt.
Multipliziert mit dem produktspezifischen bzw. zustands-
abhangigen Faktor ergibt sich auch hieraus die Konzen-
tration des Abschreckbades.

Anmerkung:

Das Ablesen des Refraktometerwertes ist eine schnelle
Methode zur Konzentrationsbestimmung von Abschreck-
badern. Allerdings verandert sich der erforderliche Kor-
rekturfaktor zur Konzentrationsbestimmung mit zuneh-
mender Standzeit. Der durch Produktinformationen fest-
gelegte Faktor gilt lediglich fur Frischansatze. Aus diesem



Grund wird dringend empfohlen, in gewissen Zeitabstan-
den eine Konzentrationsbestimmung mittels Viskosimetrie
durchzufihren oder diese durch ein Priflabor durchfihren
zu lassen.

Titration

Eine andere mégliche Methode zur Konzentrationsbestim-
mung ist die Titration. Es handelt sich dabei um eine quan-
titative Bestimmungsmethode. Der Probe mit unbestimm-
ter Konzentration wird ein entsprechender Farbindikator
zugegeben. Mittels einer Burette wird dem definierten
Probevolumen tropfchenweise ein Titrant (z.B. 0,1mol/I
HCl) zugefiigt, bis es am Aquivalenzpunkt zum Farbum-
schlag der Probe kommt. Uber den Verbrauch des Titran-
ten und dem produktspezifischen Titrationsfaktor wird die
Konzentration berechnet.

d) Kinematische Viskositat

Eine zuverlassigere und genauere Methode der Konzentra-
tionsbestimmung bietet die regelmaBige Messung der
kinematischen Viskositat bei 20°C. Zudem kann durch die
Messung der Viskositat auch ein aktueller Korrekturfaktor
fur den Refraktometerablesewert ermittelt werden.

Die Kombination von einem Schnelltest per Refraktome-
terablesung an der Anlage und der Bestimmung des aktu-
ellen Korrekturfaktors tGber die Viskositat fuhrt zu einer
Prozessiberwachung, bei der evtl. Konzentrationsschwan-
kungen - hervorgerufen durch Alterungseinflisse - mini-
miert werden kénnen. Die Intervalle zur Viskositatsmes-
sung richten sich hierbei nach der gegebenen Beanspru-
chung des Abschreckmediums.

Abbildung 5 — Ubbelohde-Viskosimeter zur Messung der kinematischen Viskositét nach
DIN 51562-1

Zur Bestimmung der kinematischen Viskositat wird die
DurchfluBzeit des Abschreckmediums durch eine Ubbe-
lohde - Kapillare bestimmt (Abbildung 5). Multipliziert
mit der Kapillarkonstanten ergibt sich hieraus die
kinematische Viskositat.

|
v=kxt

v: kinematische Viskositat
t: Laufzeit
k: Kapillarkonstante

Die Bestimmung der kinematischen Viskositdt kann durch
ein Pruflabor oder vom Kunden selbststandig durchgefuhrt
werden. Gerade bei stark beanspruchten oder kleinen Ab-
schreckbecken ist eine haufige Konzentrationsbestimmung
zu empfehlen. Hier kann sich eine selbststandige Messung
durchaus als nitzlich erweisen.

Mittels einer produktspezifischen Kalibrierfunktion lasst
sich aus der gemessenen Viskositat die tatsachliche Kon-
zentration berechnen.

Der Korrekturfaktor zur Berechnung der Konzentration
mittels Handrefraktometerablesewert lasst sich wie folgt
ermitteln:

Konzentration viskosimetrisch

Faktor =
Ablesewert Handrefraktometer

e) Abkitihlcharakteristik

Erganzend zur Konzentrationskontrolle mittels Viskosime-
trie und Handrefraktometer empfiehlt es sich gerade bei
groBBen Anlagen und starker Beanspruchung, in regelmagi-
gen Abstanden auch die Abkuhlcharakteristik Gberprifen
zu lassen.

Abbildung 6 - Vorrichtung zur Messung der Abkihldauer



Durch die Messung der Abkuhlkurven (Abbildung 6) wird
Uberpruft, ob die AbkUhlcharakteristik dem geforderten
Konzentrationsbereich entspricht. Somit konnen evtl.
AlterungseinflUsse frihzeitig erfasst und gegebenenfalls
MaBnahmen (z. B. durch Konzentratnachsatz) ergriffen
werden. Hierdurch lasst sich zudem die Standzeit deutlich
erhéhen.

f) Nitritgehalt (Nitratgehalt)

In Anlehnung an die TRGS 611 empfiehlt es sich, auch im
Regelbetrieb den Nitritgehalt zu bestimmen. Nitrit ist eine
Reaktionskomponente, die mit sekundaren Aminen zur
Entstehung kanzerogener Nitrosamine fuhren kann.

Eine Einschleppung und Kontamination tGber andere Me-
dien z. B. durch nitratbelastetes Ansatz- oder Nachsatz-
wasser kann jedoch nie ganz ausgeschlossen werden.

Um eine Gefdhrdung von Mitarbeitern durch eine Nitrosa-
minbelastung zu vermeiden, ist gemaB TRGS 611 die Be-
stimmung des Nitritgehaltes regelm&Big vorzunehmen. Er
kann beispielsweise mittels Teststreifen bestimmt werden.

Der fur Kahlschmierstoffe gultige Grenzwert von < 20 ppm
Nitrit wird in der Warmebehandlung im Allgemeinen sehr
schnell erreicht. Aufgrund dieser Erfahrung werden sekun-
dare Amine in unseren Polymerabschreckkonzentraten
grundsatzlich nicht eingesetzt. Durch den zusatzlichen
Einsatz von Inhibitoren ist die Méglichkeit der Nitrosamin-
bildung ausgeschlossen. In diesem Fall erlaubt auch die
TRGS 611 das Uberschreiten des genannten Grenzwertes.

Anmerkung:

Es gibt derzeit keine Beurteilung des Nitritgehaltes fur die
Anwendung von wassermischbaren Abschreckmedien in
der Warmebehandlung. Fir evtl. Rickfragen empfehlen
wir daher, sich mit dem zustdandigen BG-Beauftragten in
Verbindung zu setzen.

g) Nitratgehalt

Da Nitrit auch aus dem Nitrat des Ansatz- oder Nachsatz-
wassers gebildet werden kann, ist es notwendig auch
dieses in regelmaBigen Abstanden zu Uberprifen.
GemaB den Vorgaben der Trinkwasserverordnung sind
max. 50 ppm Nitrat im Trinkwasser zul&ssig. In der Regel
liegen die Nitratwerte im unteren Konzentrationsbereich
von 10 bis 20 ppm. Besonders in landwirtschaftlich stark
genutzten Regionen sind aber auch deutlich héhere Kon-
zentrationen als 20 ppm maoglich.

Die Nitratiberwachung muss nicht wéchentlich durchge-
fuhrt werden. Es empfiehlt sich aber, diesen Wert regel-
maBig zu prufen oder auch beim Wasserversorger zu er-
fragen und zu dokumentieren.

Fur den Nachweis des Nitratgehaltes konnen Teststreifen
verwendet werden. Neben der einfachen visuellen Bewer-
tung der Teststreifen besteht auch die Moglichkeit diese
mit dem so genannten ,Reflektoquant” automatisch aus-
zuwerten. Dies ist vor allem dann von Interesse, wenn viele
einzelbefillte Abschreckbecken zu tGberwachen sind.

FT1912 Abschreckmedien - Pflege und Uberwachung

Abbildung 7 - Teststreifen zur Bestimmung der Wasserharte

g) Wasserharte

Eine weitere Kontrolle, die speziell bei einzelbefullten
Systemen mit sehr hohen Nachsatzmengen von Vorteil
sein kann, aber nicht zwingend vorgeschrieben ist, ist die
Bestimmung der Wasserharte.

Dies kann insbesondere dann der Fall sein, wenn fur das
Ansatzwasser eigenes Brunnenwasser verwendet wird.

Auch hier besteht die Moglichkeit, mit Teststreifen in
einem einfachen und wirtschaftlichen Verfahren das Auf-
hartungsrisiko zu kontrollieren (Abbildung 7).
Insbesondere durch hohe Verdampfungsverluste kdnnen
sehr hohe Wasserharten erreicht werden.

Allerdings lassen moderne wassergemischte Abschreck-
medien auch ein hohes MaB an Aufhartung zu. Vielmehr
besteht hier die Problematik, dass es in den Abschreck-
becken und vor allem im Bedisungssystem zu hartebe-
dingten Ablagerungen und Verklebungen kommen kann,
die einen hohen Reinigungsaufwand nach sich ziehen. In
der Summe der Belastungen leidet aber auch durchaus
die Standzeit des Abschreckmediums unter der entspre-
chenden Aufhartung.

Weit gravierender kann aber der Einfluss der Wasserharte
auf den Korrosionsschutz sein, der dann nicht mehr in
seinem Optimum gesichert ist und insbesondere bei unbe-
absichtigten Unterkonzentrationen zu kostentrachtigen
Stillstanden fur Wartungsarbeiten fuhren kann. Dies gilt
besonders fur stark beanspruchte bzw. kontinuierlich be-
triebene Anlagen.

Wenn also durch die Gesamtwasserhartekontrolle und die
Moglichkeit eines VE-Wassernachsatzes ein Belastungspa-
rameter ausgeschlossen werden kann, kann durch diese
MaBnahme die Lebensdauer der Abschrecklésung gestei-
gert werden.
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Abbildung 8 - Fortlaufende Gebrauchwerttabelle

3.1.2 Uberwachungsplan / Dokumentation

Allen Uberwachungen sollte ein Uberwachungsplan zu-
grunde liegen, der Informationen Uber die zu Uberwa-
chende GréBe, die Prifmethode, die Prifintervalle, ent-
sprechende MessmaBnahmen und ggf. produktspezifische
Informationen enthalt.

Es besteht sowohl die Mdéglichkeit, die ermittelten Einzel-
werte einzufugen, als auch diejenige, eine grafische Dar-
stellung vorzunehmen. Ein Beispiel hierfur ist in Abbildung
8 dargestellt.

Auf einen Blick lassen sich dann die Entwicklungen der
ermittelten Kennwerte und die Tendenzen des Zustandes
des Abschreckmittels feststellen.

Die zu Uberwachenden GréBen und die Uberwachungs-
intervalle sind anlagenspezifisch und sollten im Vorfeld
individuell besprochen und festgelegt werden.

3.2 Hartedle

Hartedle haben im Gegensatz zu wassermischbaren Ab-
schreckmedien bei guter Pflege eine nahezu unbegrenzte
Lebensdauer. Ein bakterieller Befall tritt bei Abwesenheit
von Wasser nicht auf.

Bei der Pflege der Hartedle sollte neben der analytischen
Uberwachung (Tabelle 2) insbesondere auf folgende
Punkte geachtet werden:

= Kleinere eingetragene Fremdstoffe sollten kontinuierlich
Uber Filtersysteme ausgetragen werden.

= GroBere Feststoffe (Zunder) sollte regelmaBig entfernt
werden.

= Die Betriebstemperatur sollte Gberwacht werden.




3.2.1 Tabelle 2 - Priifmethoden fiir Harteole

Analyse

Priifmethode

FTI912

Empfohlenes
Prifintervall

Abschreckmedien - Pflege und Uberwachung

Aussage liber

Aussehen und Geruch Visuell und sensorisch taglich Verschmutzung, Fremdeintrag
Dichte DIN 51757 Bei Bedarf Fremdoleintrag
Farbe DIN ISO 2049 Bei Bedarf Alterung, Verschmutzung, Fremdéleintrag

Feste Fremdstoffe

Partikelzahler (u.a. ISO 4406) oder
gravimetrische Messung (ISO 4405)

In Abhdngigkeit vom Schmutz-
eintrag durch die Bearbeitung

Verschmutzungsgrad

Flammpunkt

DIN ENISO 2592

Bei Bedarf

Fremdeintrag von Losungsmitteln

Flussige Kontamination

IR Spektroskopie oder tiber Neutrali-
sationszahl

Bei Bedarf,
i.d.R. alle drei Monate

Fremdoleintrag

Luftabscheidevermogen DINI1SO 9120 Bei Bedarf Kuhlvermdgen
Fremdoleintrag
Metallgehalte Emissionsspektrometrie (ICP), Ront- Bei Bedarf Additivierungsniveau Fremdstoffgehalt gelst oder
genfluoreszenzanalyse (RFA), Ato- fest
mabsorptionsspektrometrie (AAS)
Neutralisationszahl DIN 51558 Bei Bedarf, Alterung, Additivierung

i.d.R. alle drei Monate

Schaumverhalten FLV-S 12* ASTM D 892 Bei Bedarf Schaumseigenschaften,
Additivierung
Verdampfungsverlust DIN 51581-1 Bei Bedarf Verdampfungsverlust
Verseifungszahl DIN 51559 Zustand der Additivierung, Fremdoleintrag
Viskositat DIN 51562 Alle drei Monate Fremdoleintrag
Alterung
Wassergehalt Wassergehalt Karl- Fischer (DIN Bei Auffalligkeit Emulsions- oder Reinigereinschleppung,

51777)

Wassereintrag

* Prufvorschrift der FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH

4. Pflege von Abschreckmedien

Ebenso wichtig wie die Uberwachung der Abschreck-
medien ist deren Pflege. Die Pflege kann durch Zugabe
von Pflege-produkten oder mit Hilfe von speziellen
Harteanlagen und/oder deren Peripherien erfolgen.

Lohnt sich Pflege?

Die Uberwachung und Pflege fiihrt zu einer Standzeiter-
héhung des Abschreckmediums und damit zu einem redu-
zierten Verbrauch bzw. einer reduzierter Abfallmenge.
Einen positiven Einfluss erfahrt auch der Gesundheits-
schutz des Arbeitnehmers beim Umgang mit dem Ab-
schreckmedium. Die erzielten Kostenreduzierungen leisten
einen Beitragzur Wettbewerbs- und Zukunftssicherung des
Unternehmens.

4.1 Vorbeugende MaBnahmen

Um den Pflegeaufwand beim Einsatz von Abschreckme-
dien zu reduzieren und zu erleichtern, kann bereits im
Vorfeld bei der Auswahl der Harteanlage und/oder des
Abschreckbeckens sowie der jeweiligen Peripherieanlagen
Einfluss genommen werden.

Es sind meistens einfache konstruktive Lésungen, die in
vielen Féllen keinen oder nur einen geringen zusatzlichen
Kostenaufwand bedeuten, aber den spateren notwendig
werdenden Uberwachungsaufwand wéhrend des Einsatzes
erheblich reduzieren und erleichtern.

a) Art des Abschreckmediums

Im Vorfeld sollte Klarheit Gber die Art des einzusetzenden
Abschreckmediums herrschen. Dabei ist es nicht unbedingt
notwendig zu wissen, ob das Abschreckmedium vom Her-
steller A oder B ist, sondern um welche Art von Abschreck-
medium es sich handelt (wassermischbare Abschreckme-
dien oder Harteole). Bereits diese Entscheidung bestimmt
den spateren Uberwachungs- und Pflegeaufwand.

b) Auswahl der Harteanlage und deren Peripherieanlagen
Je nach Anwendungsart sollten Anlagen berlcksichtigt
werden, die die Standzeit des Abschreckmediums verlan-
gern (z. B. Abschrecken unter Schutzgasatmosphare oder
Filteranlagen). In Kapitel 4.2 sind Pflegeanlagen und deren
Vorteile fur die Standzeit des Hartemediums beschrieben.

11
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¢) Innenwande des Hartebeckens/ Lagerbeckens

Die Innenwande sollten keine Beschichtungen (Lackierung/
Verzinkung etc.) haben, die angegriffen und abgel6st
werden kénnten und ggf. zu Filterproblemen fuhren.

d) Standort des Lagerbeckens bei Induktiv-/ Flammharte-
anlagen

Bereits beim Bestellen der Anlage sollte der Anwender
darauf achten, dass das Lagerbecken und der Rickpump-
behalter fur die spateren Pflege- und ReinigungsmafBnah-
men gut zugénglich bleiben.

e) Ruhezonen im Lagerbecken bei Induktiv-/ Flammharte-
anlagen

FUr den Einsatz von Pflegegeraten bei wassergemischten
Abschreckmedien kann es sinnvoll sein im Lagerbecken
sogenannte Ruhezonen zu schaffen, damit das aufsteigen-
de Leckdl sichtbar wird und entfernt werden kann.

4.2 Pflegeanlagen fiir Abschreckmedien

4.2.1. Harten unter Schutzgasatmosphare

Durch die Schutzgasatmosphare soll das Abschreckmedium
nicht in Kontakt mit Luftsauerstoff geraten, um eine Oxi-
dation zu vermeiden. Dadurch wird die Standzeit des Ab-
schreckmediums erhéht. Ublicherweise kommt dieses Ver-
fahren bei Harteanlagen zum Einsatz, in denen auch schon
die Werkstlcke unter Schutzgasatmosphéare erhitzt wer-
den.

4.2.2 Feststoffabtrennung

Die Filtration stellt innerhalb der mechanischen Trennver-
fahren das am haufigsten angewendete Verfahren dar.
Mit der Filtration kénnen in Abh&ngigkeit der Filterfein-
heit alle Arten von fester Verschmutzung entfernt werden.
Das Filterverfahren ist im Wesentlichen abhéangig von der
Art des Abschreckmediums (wassergemischtes Medium
oder Harteol) und der anfallenden Feststoffmenge.

4.2.3 Abscheidung von Fremdol bei wassermischbaren
Abschreckmedien

Der heutige Markt bietet dem Anwender eine Fulle von
Geraten, die entweder fest in der Anlage installiert oder
als mobile Gerate eingesetzt werden kénnen. Bei der Aus-
wahl der Geréte ist neben den Investitionskosten auch die
Menge des Abschreckmediums, das mit dem Fremddl aus-
getragen wird, zu bertcksichtigen.

Um spatere unangenehme ,,Uberraschungen” zu verhin-
dern, empfiehlt es sich im Vorfeld ein Test unter Praxisbe-
dingungen an den Anlagen durchzufiihren.

Eine Gesamtubersicht verschiedener Pflegegerate fur die
Abtrennung fester und flussiger Fremdstoffe liefert die
VDI Richtlinie 3397 Blatt 2. Die Eignung der jeweiligen
Verfahrenstechnik ist abhangig vom Bearbeitungsprozess
und ist jeweils im Einzelfall zu klaren.

4.3. Pflegeprodukte fiir Abschreckmedien

In den folgenden Kapiteln werden MaBnahmen beschrie-
ben, die die Lebensdauer des Hartemediums verlangern
kénnen. Allerdings kann die Zugabe der beschriebenen
Mittel immer auch zu einer Veranderung der Abkuhlcha-
rakteristik fihren. Es wird deshalb empfohlen, die gesamte
Vorgehensweise durch analytische Uberwachung und/oder
Testabschreckungen zu begleiten.

4.3.1 Additivzugabe bei Hartedlen

Hochleistungshartedle sind additivierte Grundéle. Durch
die Additivierung werden die Eigenschaften der Harteole
verbessert. So kann zum Beispiel die sogenannte Alterung
des Oles verzdgert oder die Abkiihlcharakteristik beein-
flusst werden.

Durch regelméaBige analytische Uberwachung des Hartedls
kann festgestellt werden, ob sich die Gebrauchswerte ver-
andern. Ist dies der Fall, wird im Normalfall das uspring-
liche Hartedl nachgesetzt. Je nach Art des Hartedls und
dessen Additivierung ist es allerdings auch maéglich, ein
Additivkonzentrat nachzusetzen. Dies ist meist mit weni-
ger Kosten verbunden, da der Anteil an Additiv nicht hoch
ist.

Neben dem Erhalt der Ausgangswerte kénnen Additive
auch eingesetzt werden, um diese gezielt zu verandern. So
kann ein Harte6lbad an andere Anforderungen angepasst
werden, ohne das ein Komplettaustausch vorgenommen
werden muss.

4.3.2 Systemreiniger fiir wassermischbare Abschreck-
medien

Diese Art der Reinigung wird hauptsachlich bei Induktiv-
und Flammharteanlagen durchgefihrt, kann aber bei ent-
sprechender Anpassung auch fur groBere Abschreckbecken
gelten. Fur die Lebensdauer eines wassergemischten Ab-
schreckmediums spielen die griindliche Reinigung und
Desinfektion des Systems eine entscheidende Rolle.

Erst durch eine sinnvolle Kombination von Reinigung und
Desinfektion der Anlage vor der Neubefullung werden
gute Standzeiten erreicht.

Wahrend der Abschreckmedienbehalter, je nach Anord-
nung, mit einem Hochdruckreiniger gereinigt werden
kann, ist die Reinigung der Rohrleitungssysteme mit me-
chanischen Verfahren nur unter groBem Aufwand még-
lich. Bei einer mechanischen Reinigung fehlt die nachfol-
gende Desinfektion.

Um auch schwer bzw. unzugéangliche Stellen zu reinigen
und zu desinfizieren, werden Systemreiniger eingesetzt.
In diesen Produkten bewirken spezielle Netzmittel eine
gute Benetzung auch schwer zuganglicher Stellen. Sie
I6sen die festgesetzten Ablagerungen, Pilzfladen und
Bakteriennester vom Untergrund ab. Die eingebauten
Emulgatoren verteilen aufgerahmtes Ol und tragen den
geldsten Schmutz im System. Die im Systemreiniger ent-
haltenen Mikrobizide sorgen fur eine ,Desinfektion”.

Zu beachten ist beim Systemreiniger die richtige Einsatz-



konzentration und die Einsatzdauer. Die Angaben des
Herstellers sind unbedingt zu beachten.

Folgende Vorgehensweise hat sich bewahrt:

= Systemreiniger vor Entleerung zu dem Abschreckmedi-
um geben

= 8 bis 24 Stunden umpumpen

= Behalter absaugen

= mechanische Reinigung des Behalters
= Systems mit Wasser spilen

= absaugen

= System neu beflllen

Erwahnt sei an dieser Stelle die Pilzproblematik. In einigen
Fallen werden auch nach dem Einsatz von Systemreiniger
Pilze nachgewiesen. Einen Problemfaktor kénnen pilzba-
sierte Biofilme darstellen, die durch den Systemreiniger
nicht vollstandig abgelést werden. Nach wie vor vorhan-
dene Pilzsporen kontaminieren dann eine Neubefullung.
In diesen Fallen und in Abstimmung mit dem Hersteller,
empfiehlt es sich nach der Neubefillung noch einige Male
eine gezielte Konservierung mit Fungiziden vorzunehmen.

4.3.3 Konservierungsmittel fiir wassermischbare Ab-
schreckmedien

Eine Konservierung wird ebenfalls haufiger im Bereich der
Induktiv- oder Flammharteanlagen vorgenommen.
Wassermischbare Abschreckmedienbeinhalten kénnen
Stoffe beinhalten, die Nahrungsgrundlage fir ein biologi-
sches Wachstum sind. Erhéhte Keimzahlen kénnen wasser-
mischbare Abschreckmedien dauerhaft schadigen und die
Lebenszeit verkirzen.

Bei der Konservierung wird zwischen zwei Stoffen unter-
schieden:

= Bakterizide sind Konservierungsmittel gegen Bakterien

= Fungizide sind Konservierungsmittel gegen Pilze

4.3.4 Entschaumer fiir wassermischbare Abschreckmedien
Der Einsatz von Entschaumer ist nur empfehlenswert,
wenn die Ursache flir den Schaum nicht bekannt ist oder
sie ist bekannt, kann aber kurzfristig nicht gelést werden,
z. B. bei schwankender Wasserqualitat, Einschleppung von
Fremdprodukten durch Anderung des Fertigungsablaufs,
Anderung des Abschreckmediums etc.

Die Zugabe ist dort vorzunehmen, wo eine gute Vermi-
schung gewahrleistet ist. Zu vermeiden ist die Zugabe vor
dem Filter, da Entschdumer Uber den Filter ausgetragen
werden.

Die vom Lieferanten empfohlenen Einsatzkonzentrationen
sind unbedingt zu beachten. Bei einer Uberdosierung kann
der Entschaumer das Luftabscheidevermégen negativ be-
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einflussen und der Schaum stabilisiert sich.

Vor der Zugabe in wassergemischte Abschreckmedien ist
der Entschaumer mit Wasser zu verdinnen und erst dann
dem Systemkreislauf zuzugeben. So wird die optimalste
Wirkung erreicht, da sich der Entschdumer besser verteilen
kann.

4.3.5 Sonstige Service-Produkte

Zu dieser Kategorie gehoren alle Spezialprodukte, die auf
die Bedurfnisse des Anwenders zugeschnitten sind und
entsprechend der Empfehlung des Herstellers eingesetzt
werden, z. B. Produkte zur Anhebung des pH-Werts oder
zur Erhéhung des Korrosionsschutzes.
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5. Entsorgung von Abschreckmedien

GemaB der Verordnung Uber das Européische Abfallver-
zeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung - AVV) werden zu
entsorgenden Hartedlen und wassermischbaren Abschreck-
medien Abfallschlissel und Kennzeichnungen der Gefahr-
lichkeit zugewiesen. Die Kennzeichnung der Gefahrlichkeit
erfolgt durch Sternchen (*). Diese Abfélle sind gefahrlich
im Sinne des § 48 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.

In Tabelle 3 sind verschiedene Hartedle und wassermisch-
bare Abschreckmedien mit dem jeweiligen AbfallschlUssel,
der Kennzeichnung der Gefahrlichkeit und der Bezeich-
nung aufgefuhrt.

Tabelle 3 - Beispiele fiir Abfallschliisselnummern
' _____________________|

Beispiel Abfallschliissel- Bezeichnung
nummer (EAV)
Unbrauchbare und 1201 07* Halogenfreie Bearbei-

verbrauchte Hartedle  (halogenfrei) tungsole auf

Mineral6lbasis

Unbrauchbare und 1201 10* Synthetische Bearbei-
verbrauchte tungsole
synthetische Harte-

ole

Unbrauchbare und 1201 10* Halogenfreie Bearbei-

verbrauchte wasser- (halogenfrei) tungsemulsionen
gemischte oder Lésungen
Abschreckmittel

Verbrauchte mit 161001*
Bariumchlorid oder

Cyaniden

verunreinigte was-

sergemischte

Abschreckmittel

(Sonderfall bei Ein-

schleppung aus Salz-

badern)

Wassrige flssige
Abfalle, die geféhr-
liche

Stoffe enthalten

5.1 Griinde fiir die Entsorgung von wassermischbaren
Abschreckmedien

Die Gebrauchskriterien der wassermischbaren Abschreck-
medien sind abhangig vom Einsatz und den Anforderun-

gen an das Abschreckmittel. Werden im Laufe der Einsatz-
dauer die zulassigen Gebrauchskriterien nicht mehr erfallt
oder kann das Aschreckmedium aus anderen Grinden
nicht mehr verwendet werden, so muss dieses behandelt
oder entsorgt werden.

Es obliegt dem Anwender zu entscheiden, ob ein Ab-
schreckmittel das Ende der Einsatzdauer erreicht hat und
entsorgt werden muss.

Nachstehend sind einige allgemeine Gebrauchskriterien
aufgelistet, die zur Entsorgung fihren kénnen:

» Zu niedriger pH-Wert

= Zu hohe Wasserhéarte

= Zu hohe Verschmutzung mit Feststoffen

» Zu schroffe Abkuhlcharakteristik

» Schlechtes Schaumverhalten

= Zu hohe Bakterien-/ Pilzbelastung

= Zu hohe Fremddlbelastung

= Kontamination mit Fremdstoffen

" u.s.w.

5.2 Griinde fiir die Entsorgung von Hartedlen

Hartedle haben bei geeigneter Kontrolle und Pflege eine
sehr hohe Lebensdauer. Trotz PflegemaBnahmen kann es
Grunde geben, die im Verlauf des Einsatzes zur Entsor-
gung fuhren. Nachstehend einige allgemeine Entsorgungs-
grunde:

= Eintrag von Wasser

= Vermischung mit anderen Schmierstoffen

= Eintrag von Reinigungsmitteln oder wassergemischter
Emulsionen

= Zu hoher Feststoffanteil

= Alterung durch Oxidation

Verbrauchte wasserge- 9
mischte Abschreckmittel

+ Zentrifuge

Chemisch physikalische
Abfallbehandlung (CPB) /

Trennung mittels Fallung

) Wasserphase zu
Abwasserbehandlung

9

Polymerschlamm zur
Verbrennung

Verbrauchte Hartedle ) Energetische / stoffliche )
Verwertung

Aufarbeitung zu

Brennstoffen /
Zweitolraffinaten
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6. Haufige Praxisprobleme - Ursachen und Losungsansatze

6.1 Wassermischbare Abschreckmedien
' ' _________________________________________________________________]

Problem

Ursache

AbhilfemaBnahme

Ablagerungen

Fremdoleintrag

Fremdol entfernen, Eintrage weitestgehend vermeiden
Ursache abstellen, (Teil-) Austausch

Fremdkontamination mit flissigen Medien

(z.B. Reiniger oder Korrosionsschutz)

(Teil-) Austausch

Unzureichende Reinigung

Ablagerungen entfernen, Filtration optimieren

Mikrobielle Zersetzungsprodukte

Bakterizide einsetzen, Reinigung und Desinfektion vor Wechsel

Zu hohe/ niedrige Konzentration

Konzentration durch Nachdosierung oder Verdiinnung einstellen

Filtrationsprobleme

Schlechte Filterkuchenbildung

Netzmittel zudosieren; Wasserhérte prifen

Pilzauswaschung

Konservierung mit Bioziden, Reinigung und Desinfektion der Anlage

Kalkseifen

Nachstellen mit demineralisierten Wasser

Fremdol

Fremdol entfernen, Vertraglichkeit Gberprifen

Geruchbildung

Starke Verschmutzung des Abschreckmediums

Reinigungskonzept optimieren

Langerer Maschinenstillstand

Unzureichende Beltftung des Umlaufsystems

Umwalzung gewahrleisten und fir Beltiftung sorgen

Einbringen von unsachgemaBer Fremdkontamination

Schulung der Mitarbeiter

zu niedriger pH-Wert

pH-Wert mit Stellmitteln auf Sollwert einstellen

Hautprobleme

pH Wert zu hoch

Konzentration zu hoch

Konzentration kontrollieren und ggf. durch Zugabe von Wasser redu-
zieren

Bakterienbefall zu hoch

Geeignetes Bakterizid anwenden
Hautschutzplan beachten und anwenden

Instabilitat, schroffe
Abschreckung, Rissbil-
dungen/Qualitatspro-
bleme

Konzentration

Konzentrat zugeben bis Sollkonzentration erreicht ist

Korrosion

pH Wert zu niedrig

Zugabe eines pH-Wert anhebenden Wirkstoffes

zu geringe Konzentration

Konzentration priifen und ggf. anpassen

Chloridwerte zu hoch

Leitfahigkeit zu hoch

Nachsatz mit demineralisiertem Wasser, (Teil-) Austausch

Langere Abkuhldauer,
niedrigere Hartewerte bis
hin zu Mischgeftigen

Konzentration zu hoch

Konzentration durch Zugabe von Wasser reduzieren

Schaum

Zu weiches Ansatzwasser

Wasseraufhartung

Schlechtes Luftabscheidevermogen

Antischaummittel zusetzen

Lufteinschlisse

Behélterfullstand, -dimensionierung, Umwalzvolumen und Pumpen
prufen, ggf. nachfullen

Mikrobielle Umsetzungsprodukte

RegelméaBig beltften und umwalzen, Konzentration und pH-Wert
prufen, ggf. (Teil-) Austausch

Austrag von Entschdaumern

Entschdumer nachdosieren

Fremdoleintrag

Fremdol regelmé&Big entfernen

Zu hohe Konzentration

Konzentration durch Zugabe von Wasser reduzieren

Schlechte Warmebehand-
lungsergebnisse

Verschmutzungen im Becken zu hoch

Filtration verbessern, Entzundern




16

6.2 Harteole
']

Problem Ursache AbhilfemaBnahme

Ablagerungen / verstarkter Olaustrag  Alterung/ Olqualitat Teilaustausch / Wechsel

Flammenbildung Wasser LAusdampfen” des Wassers

Geruchsbeldstigung Alterung / Olqualitat Teilaustausch / Wechsel

Schroffere AbkUhlcharakteristik Wasser LAusdampfen” des Wassers

Veranderte Abkuhlcharakteristik Alterung Teilaustausch / Wechsel
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Hinweis

Die Angaben in dieser Broschiire beruhen auf den allgemeinen Erfahrungen und Kenntnissen der FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH in der Entwicklung und Herstellung von Schmier-
stoffen und entsprechen unserem heutigen Wissensstand. Die Wirkungsweise unserer Produkte ist von vielfaltigen Faktoren abhangig, insbesondere vom konkreten Einsatzzweck, der
Applikation der Produkte, den Betriebsbedingungen, der Bauteilvorbehandlung, eventuellem Schmutzanfall von auBen, etc. Aus diesem Grund sind allgemeingltige Aussagen zur Funk-
tion unserer Produkte nicht moglich.

Unsere Produkte durfen nicht in Flugzeugen oder Raumfahrzeugen verwendet werden. Zur Herstellung von Komponenten fur Flugzeuge oder Raumfahrzeuge durfen unsere Produkte
verwendet werden, wenn sie vor der Montage in das Flugzeug oder Raumfahrzeug rickstandslos von den Komponenten entfernt werden.

Die Angaben in dieser Broschure stellen allgemeine, nicht verbindliche Richtwerte dar. Keinesfalls beinhalten sie hingegen eine Zusicherung von Eigenschaften oder eine Garantie fur die
Eignung des Produkts fur den Einzelfall. Wir empfehlen daher, vor dem Einsatz unserer Produkte mit den Ansprechpartnern der FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH ein individuelles
Beratungsgespréch tber die Einsatzbedingungen in der Anwendung und die Leistungsmerkmale der Produkte zu fiihren. Dem Anwender obliegt es, die Produkte in der vorgesehenen
Anwendung auf deren Funktionssicherheit zu testen und mit der gebotenen Sorgfalt einzusetzen. Unsere Produkte werden kontinuierlich weiterentwickelt. Deshalb behalten wir uns
das Recht vor, das Produktprogramm, die Produkte und deren Herstellungsprozesse sowie alle Angaben in dieser Broschiire jederzeit und ohne Vorankindigung zu &ndern, sofern keine
kundenspezifi schen Vereinbarungen existieren, die dem entgegenstehen. Alle friheren Veréffentlichungen verlieren mit Erscheinen dieser Broschure ihre Gultigkeit. Vervielfaltigungen
jeder Art und Form bedurfen der vorherigen schriftlichen Genehmigung der FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH.

© FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Stand 06/2022
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| FUCHS-Schmierstoffe

Innovative Schmierstoffe
brauchen erfahrene Beratung

Jedem Schmierstoffwechsel sollte eine umfassende
Beratung zur entsprechenden Anwendung vorausgehen.
Nur so kann das optimale Schmierstoff-System ausge-
wahlt werden. Unsere erfahrenen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter geben nicht nur Hinweise zum Einsatz,
sondern informieren Sie auch gerne Gber unser komplettes
Schmierstoffsortiment.

lhr Ansprechpartner:

FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH
Friesenheimer Straf3e 19

68169 Mannheim

Telefon: 0621 3701-0

Telefax: 0621 3701-7000

E-Mail: zentrale-flg@fuchs.com
www.fuchs.com/de
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