Schmierstofflosungen fiir die Medizintechnik
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MOVING YOUR WORLD



FUCHS LUBRICANTS GERMANY

Wir entwickeln nicht nur Schmierstoffe. Fiir hochkomplexe Herausforderungen in einer Vielzahl
von Branchen entwickeln wir innovative Schmierstofflésungen, die die Mobilitat von Morgen
ermdglichen. Unser Ziel: die Welt unserer Kunden in Bewegung zu halten. Effizient, nachhaltig,
zuverlassig. Heute und morgen.

Was kdnnen wir fir Sie bewegen?



Schmierstofflésungen fur die Medizintechnik

FUCHS LUBRICANTS GERMANY

Zahlen und Fakten

Firma: FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH,

ein Unternehmen der FUCHS-Gruppe

Standorte: Mannheim, Dohna, Kaiserslautern, Kiel und Wedel;
ca. 1.400 Mitarbeitende

Produktprogramm: umfassendes Sortiment von rund
3.000 Produkten fur alle Anwendungen

Zertifizierungen u. a.: ISO 9001, IATF 16949, ISO 14001,
ISO 45001, ISO 50001, I1SO 21469, HALAL, KOSHER
(Zertifizierungen unter www.fuchs.com/de)
Gate-to-Gate* CO,-kompensiert

FUCHS LUBRICANTS GERMANY ist eine Tochtergesellschaft
der FUCHS SE, des weltweit groten unabhangige Anbiet-
ers von Schmierstofflésungen. Rund 1.400 Spezialist*innen
an allen Standorten arbeiten engagiert an innovativen
Schmierstofflésungen, die die Mobilitat von morgen er-
moglichen.

Die hohe technische Beratungskompetenz verkntpft mit
dem groéBten, flachendeckenden Netzwerk an eigenen
technischen Ansprechpartnern macht FUCHS LUBRICANTS
GERMANY zum verlasslichen Partner vor Ort. Ein umfassen-
des Produktprogramm, ergénzt um digitale Angebote und
Smart Services, sowie eine langjahrige Schmierstoff-Exper-
tise und eine hohe Forschungskompetenz sind die Grund-
lagen fur die innovativen FUCHS-Schmierstofflésungen.
Sie reduzieren den VerschleiB und Energiebedarf, verlan-
gern die Laufzeiten und die Lebensdauer von Maschinen
und halten so die Welt in Bewegung — vom Industriemotor
und E-Auto Gber Windrader bis zur Waschmaschine.
FUCHS LUBRICANTS GERMANY verflugt Gber weitreichende
Zertifizierungen und stellt als Technologiefiihrer und
Entwicklungspartner héchste Anspriche an das Qualitats-
management.

Von diesem Qualitatsanspruch profitieren unsere Kunden
in allen Branchen: Automobilzulieferer und OEM, Maschi-
nenbau, Metallverarbeitung, Bergbau und Luft- und
Raumfahrt, Energie-, Konstruktions- und Transportsektor,
Land- und Forstwirtschaft sowie Papier-, Stahl-, Metall-,
Zement-, Schmiede- und Lebensmittelindustrie, ebenso wie
der qualifizierten Schmierstoffhandel sowie Autohauser
und -Werkstatten.

MOVING YOUR WORLD

*Gate-to-Gate-Scope umfasst GHG-Protocol Scope 1, 2 und ausgewahlte Scope 3-Emissionen
(Wasser, Abfall, Dienstreisen, Pendeln)



SCHMIERSTOFFSPEZIALISTEN
FUR DIE MEDIZINBRANCHE

Im dynamischen Bereich des Gesundheitswesens, in dem Prazision und Zuverlassigkeit von
entscheidender Bedeutung sind, wird der Bedarf an Spezialschmierstoffen besonders deut-
lich. Medizintechnische Systeme stellen komplexe Herausforderungen dar, die den Einsatz
von Spezialschmierstoffen unumgénglich machen. Daneben bieten geprufte nicht-zytoto-
xische Kuhlschmierstoffe auch eine hohe Biokompatibilitat. Dadurch wird sichergestellt,
dass die Endprodukte absolut sicher sind und flir den Einsatz in verschiedenen medizi-
nischen Anwendungen geeignet sind. FUCHS entwickelt weltweit Losungen, um diesen
hohen Anforderungen gerecht zu werden und eine optimale Funktionalitat und Patienten-
sicherheit zu gewahrleisten.

Schmierstoffe Schmierstoffe
fir die Herstellung flr den Einsatz in
medizinischer Produkte medizinischen Gerdten
= Geprufte nicht-zytotoxische * NYEMED® -Produktlinie
Schmierstoffe fur die Werkzeug- = Motion Control & Abdichtung
maschine » Elektrische Steckerverbinder,
= High-Performance Kihlschmierstoffe Kontakte und Schalter
fur die Zerspanung in der Medizin-

technik = Robotik & Automatisierung

= Magnesiumbearbeitung
= Minimalmengenschmierung

= Reiniger fur die optimale Prozess-
sicherheit
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SCHMIERSTOFFE
'« FUR DIE HERSTELLUNG
~ . MEDIZINISCHER PRODUKTE

Schmierstoffe fur die Medizintechnik missen leistungsfahig, wirtschaftlich und frei von umwelt-
und gesundheitsbelastenden Inhaltsstoffen sein und zusatzlich hohe Anforderungen fur eine
Qualifizierung bzw. Validierung erftllen.
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Schmierstofflésungen fur die Medizintechnik

Full-Line Lieferant
in der Medizintechnik

FUCHS verflgt nicht nur Gber ein hoch leistungsfahiges Schmierstoffprogramm,
sondern auch Uber die erforderliche Prozessexpertise, um die spezifischen
Herausforderungen und Regularien zu erfillen.

Da Implantate zumeist 15 Jahre oder langer im Korper ver-
bleiben und permanenter zyklischer Belastung ausgesetzt
sind, werden sehr hohe Anspriiche wie eine exzellente Bio-
kompatibilitadt an die Qualitat des Materials gestellt. Dabei
ist neben der inneren Material- auch die Oberflachenstruk-
tur ein entscheidender Aspekt fur die Funktionsfahigkeit
des Implantates.

In der Medizintechnik kommen neben rostfreien Stahlen,
Kobalt- und Chrom-Legierungen sowie Keramiken, vor
allem Titanlegierungen zum Einsatz. Diese Materialien
zeichnen sich durch hohe Festigkeiten und Ermtdungs-
widerstdnde und somit einer erschwerten und kosteninten-
siven Zerspanbarkeit aus. Deswegen spielt die Wahl des
Kuhlschmierstoffes eine essentielle Rolle, um eine den
hochsten medizintechnischen Anforderungen gerechte und
gleichzeitig wirtschaftliche Zerspanung zu gewahrleisten.
FUCHS bietet hierbei fur jeden Bearbeitungsschritt die richti-
ge Wahl, von wassermischbaren und nicht wassermischba-
ren Kiithlschmierstoffen Gber Kihlschmierstoffprodukte fur
die Minimalmengenschmierung und speziellen Universal-
olen, die sowohl fur das Zerspanen als

auch fur die Hydraulik der Werkzeug-

maschinen hervorragende Eigen-

schaften haben.

Bildquelle: BVMed

Der Einsatz von Magnesium als -
resorbierbarer Implantatwerk-

stoff in der Medizintechnik stellt

aufgrund der Wasserstoffentwicklung

bei der spanenden Fertigung mit Emul-

sionen eine besondere Herausforderung

dar, die FUCHS mittels spezieller Neuentwick-

lungen erfolgreich gemeistert hat. Der Vorteil

des als naturlicher Bestandteil im Kérper vorkom-
menden Magnesiums liegt in der automatischen
Abbaubarkeit begriindet, die einen weiteren chirurgi-
schen Eingriff nach Einbringung des Implantates Gberflus-
sig macht. Ebenso sind wir mit den neuesten Reinigungs-
verfahren beispielsweise durch unsere Teilnahme am For-
schungsprojekt NMI Gber innovative Reinigungsverfahren
in der Medizintechnik sowie den fir die Branche immens
wichtigen Zertifizierungsverfahren bestens vertraut.

Lassen Sie sich von dem Schmierstoffspezialisten, der Ihnen
eine effektive und effiziente Anwendung der neuesten
Hightech-Kuhlschmierstoffe mit einem kompletten Rund-
um-Service von der Erstberatung bis zur regelmaBigen
Nachkontrolle bietet, Gberzeugen.




Optimierte Schmierstoffe fiir
spezifische Anforderungen in der Medizintechnik

Hochste Leistungsfahigkeit

der Schmierstoffe
Kuhlschmierstoffe in der Medizin-
branche sind wie die Fertigungs-
methoden sowie die Endreinigung
Bestandteil der Bauteilzulassung.
Dies bedeutet, dass jede Anderung
darauf Gberpruft werden muss, ob
die Lebensdauer der Bauteile und
die Sterilitat des Produkts davon
beeinflusst werden.

Daher werden sehr hohe Anspriche

an die Schmierstoffe und die entspre-
chenden Reiniger gestellt.

BVMed

Bildquelle

Spezielle Anforderungen

Bei der Entwicklung innovativer
Lésungen ist die Zusammenarbeit
mit den Schmierstofflieferanten
bereits in der Entwicklungsphase
wichtig.

Zum einen um die Wirtschaftlichkeit
des Prozesses zu gewahren und die
Werkzeugstandzeiten zu erhéhen,
zum anderen, um den Prozess mit
einem Hochstmal an Sicherheit
durchzufthren.

Ein mégliches Risiko ist zum Beispiel
das Einschleppen von Fremdstoffen,
die in der Endreinigung Probleme
bereiten kénnen.

Spezialisten fiir die Zerspanung

von Medizin-Werkstoffen

In der Medizin eingesetzte Werk-
stoffe stellen hochste Anforderungen
an einen Kuhlschmierstoff.

Besondere Anforderungen werden

an die Materialvertraglichkeit, das
Schaumverhalten, die Hochdruckstabi-
litdt und die Schmierleistung gestellt.

FUCHS hat fur alle Werkstoffe den
geeigneten Kuhlschmierstoff zur
Auswahl.



Schmierstofflésungen fur die Medizintechnik

Gepriifte nicht-zytotoxische Schmierstoffe fiir die Werk-
zeugmaschine und Anwendungen in der Medizintechnik

El Hydraulikéle
RENOLIN ZAF B 46 HT
RENOLIN ZAF D 46 HT
UNIFLUID REIHE

F Spindelsl
RENOLIN FF 68

El Schmierfette
RENOLIT SF7/041
RENOLIT GFW 00
RENOLIT HI-SPEED 2
RENOLIT CHUCK PASTE

1 Bettbahnole
RENEP CGLP 220
RENEP CGLP 68

H Reiniger/Korrosionsschutzmittel

@ Kiihlschmierstoffe

Bildquelle:

DMG MORI

High-Performance Kiihlschmierstoffe fiir die Zerspanung von:
Titan- und Kobaltlegierungen, Edelstahlen und Chrom-Nickel-Stahlen

Wassermischbarer Kiihlschmierstoff
Emulsion

Schneidole Minimalmengenschmierung

(MMS)

ECOCOOL NI 1000

ECOCUT 7520 LE-M ECOCUT MIKRO PLUS 20

ECOCOOL TN 2525 HP-BFH PLANTOCUT 10 SR
ECOCOOL GLOBAL 1000 ECOCUT HS
ECOCUT FE

UNIFLUID 10 und UNIFLUID 32

ECOCUT FT 11 MED

ECOCUT HFN 15 GB1

ECOCUT FT — Produkte auf Anfrage.

ECOCUT FT steht fur qualitativ hochwertige Schleif- und Schneidoéle, basierend auf Grundolen,
die mit dem GTL-Verfahren (Fischer-Tropsch-Synthese), hergestellt werden.



Nicht-zytotoxische Kiihlschmierstoffe

Bildquelle: BVMed

|

stryker

Die Fahigkeit eines Stoffes Gewebezellen zu schadigen, bezeichnet man als
Zytotoxizitat. Diese Eigenschaft spielt bei der Herstellung von Implantaten eine
besonders wichtige Rolle, da diese mit dem Kérpergewebe verwachsen missen,
um ihre Funktion zu erfullen. Bleiben jedoch nur geringste Ruckstédnde z.B.
durch einen marktublichen Kthlschmierstoff auf dem Implantat zurick, die
nicht durch die anschlieBende Reinigung komplett entfernt werden, so besteht
das Risiko schwerer Komplikationen wie beispielsweise einer Lockerung des
Implantates im Koérper oder es kann gar nicht erst zu einer Integration mittels
Zelladhasion kommen.

Um dieses Risiko zu vermeiden, hat FUCHS als einziger Hersteller mehrere
nicht-zytotoxische Kuhlschmierstoffe fur alle spanenden Fertigungsverfahren
und Ublichen Werkstoffe im Programm, so dass alle erdenklichen medizintech-
nischen Anwendungen umgesetzt werden kénnen. Diese werden den héchsten
Anforderungen, die eine Zerspanung von Medizinwerkstoffen bietet, mehr als
gerecht. PLANTOCUT 10 SR ist biologisch schnell abbaubar und bringt eine sehr
hohe Leistungsfahigkeit mit. ECOCUT 7520 LE-M ist nicht wassermischbar und
kommt bevorzugt dort zum Einsatz, wo sehr hohe Oberflachengtten verlangt
werden. Beide haben den Zytotoxizitatstest bestanden.

Bei der Keramikbearbeitung werden nur spanende Fertigungsverfahren mit
unbestimmter Schneide eingesetzt. Gerade beim Schleifprozess von Aluminium-
oxid oder Zirkonoxid, welche zumeist fur Haftgelenkskugeln, Knieprothesen
und medizinische Instrumente eingesetzt werden, spielt der Schmierstoff eine
entscheidende Rolle, da Keramiken aufgrund der hohen Sprédigkeit schon bei
kleinsten Fehlern zu Rissen und Briichen neigen. In Forschungen der lowa
State University wurde festgestellt, dass durch den Einsatz von bestimmten
nicht wassermischbaren Kihlschmierstoffen AI(OH), und Me_SiO, auf der
Oberflache gebildet wird, welches sich leichter abtragen lasst und auch zu
deutlich geringerer Tiefenschadigung fuhrt. Hier empfehlen wir die beiden
nicht-zytotoxischen Kuhlschmierstoffe ECOCUT HS und ECOCUT FE.

Die beiden Multifunktionséle UNIFLUID 10 und UNIFLUID 32 sind ebenfalls
nicht-zytotoxisch und eignen sich hervorragend als Kiihlschmierstoff und
gleichzeitig als Hydraulikél.

Durch zahlreiche Erfahrungen in Forschungs- und Entwicklungsprojekten und
Praxiserprobung mit renommierten Unternehmen der Medizintechnik besitzt
FUCHS ein hervorragendes technisches und zukunftsorientiertes Know-how,
um den fir Sie optimalen Kuhlschmierstoff auszuwahlen. Dartber hinaus
verfligen wir Uber groBe Erfahrungen mit Kihlschmierstoffen fur die
Aerospaceindustrie, in der nahezu identische Werkstoffe und
Fertigungsverfahren wie in der Medizintechnik einge-
setzt werden.



Markenbezeichnung

PLANTO

Eigenschaften

Schmierstofflésungen fur die Medizintechnik

Anwendung

ECOCUT 7520 LE-M

Olnebel- und verdampfungsarm (verbesserte Arbeits-
platzhygiene), nicht wassermischbar, nicht-zytotoxisch,
erzeugt hohe Oberflachengtite, hohe Werkzeugstand-
zeit.

Besonders geeignet flr schwer zerspanbare Werkstoffe
wie Titan, Kobalt-Chrom-Legierungen, Chrom-Nickel-
Legierungen und andere hoch legierte Stahle beim
Tieflochbohren, Raumen und Gewindeschneiden.

PLANTOCUT 10 SR

Synthetischer Esther auf Basis nativer Rohstoffe, niedrige
Wassergefahrdung, nicht wassermischbar, nicht-zytoto-
xisch, nahezu komplett biologisch abbaubar, optimierte
Netz-, Kuhl- und Spulwirkung, kaum Arbeitsplatzbelas-
tung, sehr wenig Verdampfungsverluste und hoher
Flammpunkt.

Universal einsetzbar, besonders zum Spanen und Schlei-
fen schwer zerspanbarer Werkstoffe (Titan, Kobalt, rost-
freie Stahle) einsetzbar.

ECOCUT HS Auf Basis synthetischer aromatenfreier Kohlenwasserstof-  Besonders geeignet fir das Hochgeschwindigkeits-
fe, nicht wassermischbar, nicht-zytotoxisch, hohe Kuhl- schleifen von CoCr-Stahlen und Keramiken, ebenso fir
wirkung, keine Schaumneigung, hoher Korrosionsschutz,  weitere Schleifverfahren und das Honen anwendbar.
geruchsneutral.

ECOCUT FE Auf Basis aromatenfreier Kohlenwasserstoffe, nicht Optimiert fur das Werkzeugschleifen, Superfinishen und

wassermischbar, nicht-zytotoxisch, niedrigviskos, hervor-
ragende Oberflachenguten, sehr hohe Standzeit durch
gute Spulwirkung, extrem verdampfungsarm, geringe
Belastung am Arbeitsplatz.

Feinschleifen von Keramiken.

"1



Fertigungsprozess
Medizinprodukte

Nur durch Kenntnis des Gesamtprozesses und der ver-
wendeten, aufeinander abgestimmten Bearbeitungs-
hilfsstoffe sowie einer zuverlassigen Qualitatskontrolle
kann eine gleichleibende Qualitat medizinischer
Produkte gewahrleistet werden.

Unabhangig davon muss jeder neue Prozess, bzw.
jede Prozessanderung, den erforderlichen Prifungen
(z.B. Zytotox-Test etc.) unterzogen und in seiner
Gesamtheit gepruft und validiert werden.

Rohling Spanende Bearbeitung Korundstrahlen

= Drehen = Gewindewirbeln
= Frasen = Schleifen
= Bohren = Polieren

Reinigung




Beschichtung | Laser- Passivierung Endprodukt

markierung

Jedes Produkt erhélt eine

eigene Seriennummer. Bei Bedarf
muss das Produkt zurtckverfolgt
werden kénnen.

FUCHS bietet spezielle Reiniger, abgestimmt auf die Vorprozesse
mit FUCHS-Bearbeitungshilfsstoffen, fur die optimale Zwischen-
und Endreinigung medizinischer Implantate und Instrumente an.

Bildquelle: BVMed



Spezialschmierstoffe

Um die Verarbeitung vor allem von Werkstoffen mit einer
hohen Festigkeit und Zahigkeit wie Titan zu verbessern hat
FUCHS mit ECOCOOL GLOBAL 1000 einen neuen hochdruck-
stabilen und besonders leistungsfahigen Kihlschmierstoff
entwickelt, der fur die Hochdruckbearbeitung bis Gber

100 bar geeignet ist und nebenbei wegen der Bor- und FAD-
Freiheit einen geringen Pflegeaufwand erfordert. Bei der
Hochdruckbearbeitung kommt es zu einem friheren Span-

bruch und somit zu deutlich besseren Oberflachenglten
und langeren Werkzeugstandzeiten, da der fur Titan Ub-
liche Hitzestau vermieden werden kann. Eine Erhéhung der
Schnittgeschwindigkeit kann folglich ebenso realisiert wer-
den. AuBerdem sind Kuhlschmierstoffe mit synthetischem
Esteranteil aufgrund des hervorragenden Luftabscheide-
verhaltens fur die Hochdruckbearbeitung bestens geeignet.

Markenbezeichnung Eigenschaften

Anwendung

ECOCOOL TN 2525 HP-BFH

ECOCOOL GLOBAL 1000

ECOCOOL NI 1000

Wassermischbar, hohe Schmierwirkung, bor- und FAD-frei.

Fur Hochdruckbearbeitung > 100 bar.




Multifunktionsole

Schmierstofflésungen fur die Medizintechnik

Mit Hilfe der beiden speziellen nicht-zytotoxischen Mehr- und Spane gehdren mit Universalélen der Vergangenheit
zweckoéle UNIFLUID 10 und UNIFLUID 32, die sowohl als an. Durch ein internes Recycling lassen sich hohe Einspa-
Schneiddl als auch als Hydraulikdl fungieren, lassen sich rungspotenziale bei einer optimalen Leistungsfahigkeit und
Querkontaminationen vermeiden, sodass es bei der an- einem geringeren Pflege- und Uberwachungsaufwand er-
schlieBenden Reinigung zu keinen Problemen kommt. zielen. FUCHS bietet mit seinen Universalfluiden exzellente
Reiniger neigen durch Kontaminationen zu einer hdheren Einsparpotenziale und damit deutliche Kostensenkungen.
Sattigung, die in einer abnehmenden Leistung resultiert. Geeignet sind beide Produkte fur ungefahr 80 % aller Zer-
Andererseits schranken Vermischungen die Funktionsfahig-  spanungsvorgange und Werkstoffe mit besonderem Hin-
keit und Lebensdauer des Kihlschmierstoffs ein. Nachteile blick auf die Medizintechnik.

durch Leckageverluste und hohe Verschleppung Uber Teile

Markenbezeichnung Eigenschaften

Anwendung

UNIFLUID 32 Mehrzweckol auf Basis synthetischer Ester, nicht-zytoto-
xisch, biologisch schnell abbaubar, nicht wassergefahr-
dend, hoher Flammpunkt, sortenrein recyclingfahig.

Hohe Schneid- und Zerspanleistung,
fir Zerspanung und Hydraulik.

UNIFLUID 10 Mehrzweckol auf Basis synthetischer Ester, nicht-zytoto-
xisch, biologisch schnell abbaubar, nicht wassergefahr-
dend, hoher Flammpunkt, hohes Druckaufnahmevermo-
gen, sortenrein recyclingféhig.

Fur Zerspanung und Maschinenschmierung.
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Magnesiumbearbeitung

Die Anwendung von Magnesiumlegierungen fiir den Ein-
satz als resorbierbare Materialien befindet sich im Anfangs-
stadium. FUCHS hat bereits jetzt geeignete Kuhlschmier-
stoffe fur diesen Implantatwerkstoff im Produktportfolio.
Das Resorptionsverhalten der Magnesiumimplantate,
welche hauptsachlich bei Knochenbriichen zum Einsatz
kommen, wird sowohl Gber die Geometrie als auch Uber
die mechanischen Bearbeitungsverfahren eingestellt.
Dabei sind sowohl pordse Implantate als auch solche aus
Vollmaterial im Gesprach. FUCHS konnte in diesem Bereich
sehr viele Erfahrungen aus dem Automobilsektor sammeln.
Da Magnesium mit Wasser unter Wasserstoffbildung zu

Magnesiumhydroxid reagiert, stellt der Bearbeitungspro-
zess mit wassermischbaren Kuhlschmierstoffen eine beson-
dere Herausforderung dar, die FUCHS mit speziell abge-
stimmten Produkten kontrollieren kann.

Da bei der Zerspanung von pordésen Magnesiumimplanta-
ten die Wasserstoffbildung aufgrund der gréBeren Oberfla-
che ansteigt, setzt FUCHS hier auf einen speziellen wasser-
mischbaren Kuhlschmierstoff, der die Wasserstoffbildung
weitestgehend inhibiert. Ebenso kénnen nicht wasser-
mischbare Kuhlschmierstoffe auf Basis hochraffinierter
Mineraldle und synthetischer Esteréle eingesetzt werden.

Markenbezeichnung Eigenschaften

Anwendung

ECOCOOL 2516 MG-REIHE Wassermischbar, hohe Emulsionsstabilitat.

Fur die Magnesiumbearbeitung.

ECOCUT HFN 16 LE Nicht wassermischbar, auf Mineral6lbasis.

Fur die Magnesiumbearbeitung.

UNIFLUID 10
hohes Druckaufnahmevermégen.

Mehrzweckol auf Basis synthetischer Ester,

Fur Zerspanung und Maschinenschmierung,
Magnesiumbearbeitung.




PLANTO Schmierstofflésungen fur die Medizintechnik

Minimalmengenschmierung

Bildguelle: Bielomatik Leuze GmbH + Co. KG

Im Bereich der spanenden Metallbearbeitung hélt die Dabei werden PLANTO MIKRO UNI und ECOCUT MIKRO
Minimalmengenschmierung zunehmend Einzug zum PLUS 20 eingesetzt. Diese Produkte zeichnen sich durch
Bearbeiten von schwerst zerspanbaren Metallen. Durch folgende Eigenschaften aus:

Reduzierung der Kuhlschmierstoffmengen lassen sich

dadurch erhebliche Kosten einsparen. = Geruchsneutral

. = Keine Ruck il
Gerade beim Bohren von Léchern in Implantatplatten eine Rlckstandsbildung

oder beim Mikrofrasen der Formgedéachtnislegierung » Gute Werkzeugstandzeiten
Nitinol, welche eine sehr groBe Adhasionskraft aufweist,

» Toxikologisch unbedenklich
bietet sich der Einsatz der Minimalmengenschmierung an. oxikologisch unbedenidic

» Niedrige Wassergefahrdung

Markenbezeichnung Eigenschaften Anwendung

PLANTO MIKRO UNI Synthetischer Ester auf Basis nativer Rohstoffe, Minimalmengenschmierung
niedrige Wassergefahrdung.

ECOCUT MIKRO PLUS 20 Auf Basis von Fettalkohol, hohe Kihlwirkung, Minimalmengenschmierung.
keine Riicksténde.

PLANTO MIKRO UNI ist auf Esterbasis, ECOCUT MIKRO PLUS 20 auf Fettalkohol aufgebaut. Beide Produkte sind sowohl fur
die innere als auch fur die duBere Zufihrung in 1- und 2-Kanal-Systemen geeignet.
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Reiniger fiir die optimale Prozesssicherheit

Die Anforderungen bei der Herstellung von Instrumenten
und Implantaten sind sehr hoch. Die Reiniger mussen bei
der Zwischenreinigung Bearbeitungsmittel wie beispiels-
weise Ol, Wachs, Kiihlschmierstoffe, Lapp- und Polierpasten
etc. sicher entfernen. Die Endreinigung erfordert dabei
stets hochste Reinheitsgrade im Sinne von "High Purity".

Nicht nur am Ende des Fertigungsprozesses fallt der Reini-
gung der Implantate und chirurgischen Instrumente eine
entscheidende Rolle zu. Selbst Verunreinigungen im
ppm-Bereich kdnnen zum Beispiel bei Implantaten zu
schweren Komplikationen fuhren. Ein stabiler Prozess ist
daher von duBerster Prioritat, um den hohen Qualitatsstan-
dard, den Medizinprodukte erflillen mussen, einzuhalten.

Fur die optimale Abstimmung des Reinigungsprozesses
sowie der Anlagen- und Verfahrenstechnik, gibt es kein
Patentrezept. Sie ergibt sich aus der Betrachtung der
gesamten Produktion. Zentrale Kriterien dabei sind die
zu reinigenden Materialien, GréBe und Geometrie des
Bauteils, Art und Menge der Verschmutzung, der Durch-
satz, die erforderliche Flexibilitdt und naturlich die
Spezifikation hinsichtlich filmischer und partikularer
Sauberkeit. Beim Einsatz wassriger Reiniger empfiehlt
es sich, die Materialvertraglichkeit und das erzielbare
Ergebnis vorab durch Reinigungsversuche zu klaren.
Nicht zuletzt mussen auch Transportbehalter, Werkzeu-
ge und Werkzeugaufnahmen, sowie die Produktions-
rdume mittels geeigneter Reinigungsprodukte adaquat
instand gehalten werden.
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Marken- pH/FP Zwischen- Endreinigung Beschreibung

bezeichnung reinigung

RENOCLEAN Hochalkalischer phosphathaltiger Reiniger fur die Reini-

FDC 4001 12,1 ++ + gung von medizintechnischen Bauteilen in Tauch- und
Ultraschallanlagen.

RENOCLEAN Neutraler, phosphathaltiger Builder, Tensid-, Silikat- und

MTA 2001 7.7 ++ ++ Boratfrei, in Verbindung mit entsprechendem Tensid geeig-
net fur Tauch-, Ultraschall- und Spritzreinigungsanlagen.

RENOCLEAN Mittelalkalischer, phosphathaltiger Builder, Tensid- Silikat-

MTA 4001 und Boratfrei, in Verbindung mit entsprechendem Tensid

10,2 ++ ++ ) . I

geeignet fur Tauch-, Ultraschall- und Spritzreinigungsanla-
gen.

RENOCLEAN Hochalkalischer phosphatfreier Builder, geeignet fur Stahl,

FTA 4001 129 o o Gusswerkstoffe, Titan, in Verbindung mit entsprechendem

! Tensid geeignet fur Tauch-, Ultraschall- und Spritzreini-

gungsanlagen.

RENOCLEAN Tensidkombination mit demulgierenden Eigenschaften fir

TENSID 161 8,6 ++ ++ Druckflut-, Tauch-, Ultraschall- und teils auch Spritzanwen-
dungen.

RENOCLEAN 77 - - Tensidkombination mit demulgierenden Eigenschaften fir

MTT 2003 ! Spritz-, Tauch- Ultraschall- und Flutanwendungen.

RENOCLEAN S 61°C N r Modifizierter Alkohol, tiberwiegend fir die End- bzw. Fein-

MTS 7001 - reinigung.

RENOCLEAN 109 B B Reiniger fir die Reinigung von Metall- und Kunststoffober-

SPEZIAL 2000 ! flachen, Hallen- und Werkstattboden.

++ geeignet  + geeignet nach Prifung

- nicht empfohlen

-- andere Anwendung
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SCHMIERSTOFFE e
FUR DEN EINSATZ IN
MEDIZINISCHEN GERATEN

Sorgfaltig ausgewahlte Schmierstoffe ermoglichen viel mehr als nur die Reduktion von Reibung und
VerschleiB zwischen den Oberflachen der mechanischen Systeme. Sie erweitern den Einsatztempe-
raturbereich, reduzieren unerwiinschte Gerdusche, steuern Bewegung und verbessern die Haptik und
die Benutzerwahrnehmung. Durch die Reduktion von extrem engen MaBtoleranzen und Reduzierung
der Variantenvielfalt senken sie Design- und Produktionskosten.
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Unsere NYEMED® -Produktlinie

Schmierstoffe sind wesentliche Konstruktionselemente,
welche einen Mehrwert fUr bahnbrechende Medizintechnik

schaffen oder diese erst ermdglichen.

Das NYE-Portfolio beinhaltet die passenden Produkte zum
Schmieren, aber auch zum Abdichten, Schitzen der Ober-
flache und zur Optimierung der Haptik.

Unsere Schmierstoffe kommen in einer Vielzahl kritischer
Anwendungen zum Einsatz, beispielsweise:

» Medizinische Gerate

= Drug Delivery Systeme

= Diagnosegerate und -instrumente
= Automatisierungsroboter

= Montageprozesse

= Elektrisch betriebene chirurgische Werkzeuge und
Ausristung.

Federbelastete Mechanismen, Lager, Zahnrader, lineare
Positioniervorrichtungen, handgefihrte Stellantriebe, Leit-
spindeln und O-Ring-Dichtungen sind nur einige Beispiele
fur Konstruktionselemente in medizinischen Geréaten, die
von NYE-Spezialschmierstoffen profitieren.

Die Vorteile im Uberblick:

= Verlangerung der Betriebsdauer

= Erweiterung des Betriebstemperaturbereichs

= Steuerung oder Dampfung der Energiefreisetzung
= Minimierung unerwinschter Gerausche

» Optimierung des haptischen Feedbacks

LUBRICANTS. ~
s FUCHS
=

NYE LUBRICANTS

NYE LUBRICANTS (zertifiziert nach
ISO 13485:2016) gehort seit 2020
der FUCHS-Gruppe an und erganzt
das Portfolio mit synthetischen
Schmierstoffen fur spezielle An-
wendungen und Markte.

= Abdichtung gegen Schmutz, Rickstande oder
Feuchtigkeit in der Umgebung

= Reduktion der Montage- und Steckkraft

» Minderung der Einflusse durch fertigungsbedingte
Toleranzen.

NYE trégt jeden Tag zu Innovationen der Medizintechnik bei. Wir bieten ein hohes MaB an technischer Beratung und
Support, erganzt durch ein robustes Qualitdtsmanagementsystem. Wenn es um die Auswahl von Schmierstoffen in
medizintechnischen Geraten geht, balancieren wir Innovation mit der notwendigen Risikominimierung.
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Medizintechnische Anwendungen

Motion Control & Abdichtung

Hochviskose Dampfschmierstoffe sorgen fur Laufruhe im
Betrieb medizintechnischer Gerate, eliminieren auBerdem
Gerausche und schitzen vor Umwelteinflissen, z. B. indem
sie konstruktionsbedingte Spalten und Offnungen abdich-
ten. Motion Control Fette bieten einen angenehmen
Widerstand wahrend der Bewegung. Dieser prazise ausge-
wahlte Belastungswiderstand minimiert Freiheitsgrade wie
Spiel, Ruckgleiten und Nachlaufen. Hierzu wéhlt man das
Produkt mit den geeigneten rheologischen Eigenschaften

Eine besondere Klasse medizintechnischer Anwendungen,
in denen Motion Control Fette zum Einsatz kommen, ist
die Entwicklung von Geradten zum Verabreichen von Medi-
kamenten und Implantaten wie Pumpen, Injektoren oder
Inhalatoren. Unsere Schmierstoffe sind eine integrale De-
signkomponente, die verlasslich ftir Schmierung, Schock-

absorption, gleichbleibende Dosiergeschwindigkeit und
vollstandige Dosierung sorgen. Gleichzeitig optimieren sie
die Haptik und die Gerausche des Gerates. Der Einsatz der
Motion Control Fette resultiert in einer Verbesserung der
Funktionalitat, Qualitat sowie Benutzerfreundlichkeit und
flhrt somit zu einer hoheren Patientenakzeptanz, reduzier-
tem Risiko und besseren Behandlungsergebnissen.

oder passt die Formulierung an die Anforderungen der
Anwendung an.

NYEMED-Dampfschmierstoffe erfullen wichtige physikali-
sche Eigenschaften: sorgfaltig eingestellte FlieBeigenschaf-
ten bei geringer Olabscheidung und guter Vertraglichkeit
mit Kunststoffen. Diese Produkte dienen als Basis fir das
kundenspezifische Design experimenteller Formulierungen
fur spezifische Kundenanwendungen.

Elektrische Steckerverbinder, Kontakte und Schalter
Mikroelektronik verbreitet sich in medizintechnischen
Geraten und mit ihr wachst die Anzahl an elektrischen
Steckverbindern und Kontakten. Schmierstoffe bieten
folgenden Mehrwert in elektrischen Anschlissen:

» Erhalt der Funktionalitdt durch Schutz vor Sterilisa-
tionsbedingungen, Staub, Reagenzien, Feuchtigkeit und
korrosiven Substanzen

= Verlangerung der Lebensdauer durch Reduktion von
Reibung und Verschleil3

= Verbesserung der Haptik durch geringere Einsteckkraft



Robotik & Automatisierung

Dieser Anwendungsbereich umfasst eine Vielzahl von
Mechanismen. Einige profitieren von unserer NYEMED®-
Produktlinie, wéahrend andere Anwendungen die Kon-
struktionsziele mithilfe der regularen NYE-Produkte errei-
chen, die sich bereits in Anwendungen der Luft- und Raum-
fahrt-, Halbleiter- und In-Vacuum-Industrie bewéahrt haben.

Lagerschmierung

Wir bieten ein umfangreiches Angebot an Schmierstoffen,
von Impragnierdlen fur Sinterlager bis hin zu ultrafiltrier-
ten Schmierfetten fur Walzlager. Schmierfette stellen einen
elastohydrodynamischen Schmierfilm bereit, der zur Verrin-
gerung von Reibung und Verschleif3 erforderlich ist und
gleichzeitig als Abdichtung vor Verunreinigungen und
Feuchtigkeit dient.

Schmierung von Getrieben und Getriebemotoren

In einem breiten Einsatztemperaturbereich eingesetzt,
durfen Getriebeschmierstoffe weder oxidieren noch ver-
dampfen. Sie reduzieren Reibung, verhindern Verschleil3
und Korrosion, minimieren Gerdusche und reduzieren

Schmierstofflésungen fur die Medizintechnik

Linearfiihrungen und Gleitschienen

Hier sind Schmierstoffe gefordert, die nicht migrieren,
sondern haften und gleichzeitig Reibung minimieren, vor
Verschlei3, Rost und Korrosion schiitzen, Gerdusche damp-
fen und unerwiinschtes Spiel reduzieren.

Gewindespindeln und Kugelgewindetriebe
Schmierstoffe reduzieren das Drehmoment, erhéhen die

unerwdinschtes Spiel.

Effizienz und verlangern die Lebensdauer.

NYEMED®-Produktlinie

Markenbezeichnung

Eigenschaften

Typ

NYEMED® 7325

Hochviskoses Gel oder Fett mit enger Viskositatsspezifikation und UV-Indikator.

Silikon

NYEMED® 7364

Extrem steifes, klebriges, sehr hochviskoses Gel oder Fett.

Synthetischer Kohlenwasserstoff

NYEMED® 7560

Mittelviskoses, klares Gel oder Fett mit UV Indikator. Die Anwendungen reichen
von milder Dampfung bis zum Schutz von elektrischen Kontakten und Steckver-
bindern.

Synthetischer Kohlenwasserstoff

NYEMED® 7492

Niedrigviskoses Gel oder Fett mit hoher Affinitat zu Metalloberflachen und UV-
Indikator. Zu den typischen Anwendungen gehoren Hochgeschwindigkeitslager,
Schalter usw.

Ester

NYEMED® 7630

Mittelviskoses Gel oder Fett, das sich hervorragend fur Hochgeschwindigkeits-
und Hochtemperaturanwendungen eignet und Korrosions- und VerschleiBschutz
bietet.

Synthetischer Kohlenwasserstoff

NYEMED® 7571

Mittelviskoses Gel oder Fett mit hoher Oxidationsstabilitat und Schmierfahigkeit,
das sowohl Kunststoff- als auch Metallsubstrate vor Umwelteinfllssen schitzt.

Perfluorpolyether

NYEMED® 7471

Inerte FlUssigkeit mit sehr breitem Temperaturbereich (-70 bis 250 °C), ausge-
zeichneter Oxidationsbestandigkeit, hoher Kunststoff-/Elastomervertraglichkeit
und geringer Loslichkeit.

Perfluorpolyether

NYEMED® 7477

Mittelviskoses inertes Gel oder Fett mit einem sehr weiten Temperaturbereich
(-70 bis 250 °C), ausgezeichneter Oxidationsbestéandigkeit, hoher Kunststoff-/
Elastomerkompatibilitat und geringer Loslichkeit.

Perfluorpolyether
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Komplettlosungen

fur lhren gesamten Fertigungsprozess

Mit den Systemldésungen von FUCHS, dem weltweit gréBten unabhangigen Schmierstoffhersteller mit dem umfassendsten
Sortiment an Metallbearbeitungsschmierstoffen, setzen Sie auf den Spezialisten. Und damit auch auf das Know-how, die
Erfahrung bei der Anwendungsberatung und maB3geschneiderte Lésungen.

*WM = wassermischbar, **NWM = nicht wassermischbar

ZERSPANEN: WM*
= Leistungsfahig
= Wirtschaftlich

= Hervorragende
Schmierleistung

REINIGEN
= Hohe Waschwirkung

= Reibungsloser Pro-
zessablauf

= Hervorragend emulgie-
rend und demulgierend

"~ SCHMIEREN:

OLE + FETTE

= Motion Control

= Lebensdauerschmierung

= Hochgeschwindigkeits-
lager

= |SO 13485:2016
Uberwacht

ZERSPANEN: NWM**
= Erhohte Sicherheit
= Wirtschaftlich

= Olnebel- und ver-
dampfungsarm

SCHMIEREN: FETTE
= Kompatibel

= Dauer- und Langzeit-
schmierung

= Optim. Vertraglich-
keit gegentiber Dich-
tungsmaterialien

SCHUTZEN
= Optimale Sicherheit

= Saubere Anwendung

b Lo

HARTEN

= \erzugsarm

= Geringer Verbrauch
= Hohe Vertraglichkeit

SCHMIEREN: OLE
= Kompatibel

= Hoher Korrosions-
schutz

= Optimaler VerschleiB-
schutz
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Hinweis

Die Angaben in dieser Broschire beruhen auf den allgemeinen Erfahrungen und Kenntnissen der FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH in der Entwicklung und Herstellung von Schmier-
stoffen und entsprechen unserem heutigen Wissensstand. Die Wirkungsweise unserer Produkte ist von vielfaltigen Faktoren abhangig, insbesondere vom konkreten Einsatzzweck, der
Applikation der Produkte, den Betriebsbedingungen, der Bauteilvorbehandlung, eventuellem Schmutzanfall von auBen, etc. Aus diesem Grund sind allgemeingdltige Aussagen zur Funk-
tion unserer Produkte nicht moglich.

Unsere Produkte durfen nicht in Flugzeugen oder Raumfahrzeugen verwendet werden. Zur Herstellung von Komponenten fur Flugzeuge oder Raumfahrzeuge dirfen unsere Produkte
verwendet werden, wenn sie vor der Montage in das Flugzeug oder Raumfahrzeug riickstandslos von den Komponenten entfernt werden.

Die Angaben in dieser Broschre stellen allgemeine, nicht verbindliche Richtwerte dar. Keinesfalls beinhalten sie hingegen eine Zusicherung von Eigenschaften oder eine Garantie fur die
Eignung des Produkts fur den Einzelfall. Wir empfehlen daher, vor dem Einsatz unserer Produkte mit den Ansprechpartnern der FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH ein individuelles
Beratungsgespréch tber die Einsatzbedingungen in der Anwendung und die Leistungsmerkmale der Produkte zu fiihren. Dem Anwender obliegt es, die Produkte in der vorgesehenen
Anwendung auf deren Funktionssicherheit zu testen und mit der gebotenen Sorgfalt einzusetzen. Unsere Produkte werden kontinuierlich weiterentwickelt. Deshalb behalten wir uns
das Recht vor, das Produktprogramm, die Produkte und deren Herstellungsprozesse sowie alle Angaben in dieser Broschiire jederzeit und ohne Vorankiindigung zu &ndern, sofern keine
kundenspezifischen Vereinbarungen existieren, die dem entgegenstehen. Alle friitheren Veroffentlichungen verlieren mit Erscheinen dieser Broschire ihre Gultigkeit. Vervielfaltigungen
jeder Art und Form bedrfen der vorherigen schriftlichen Genehmigung der FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH.

© FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Stand 05/2023



Das ist keine
Rakete.

Das ist unser Beitrag,
IHRE WELT ZU BEWEGEN

Wir entwickeln Schmierstofflésungen flr Projekte wie
den Mars-Rover, die unsere Welt voranbringen.

Wie kénnen wir lhre Welt bewegen?

S~
FUCHS
=



‘ FUCHS-Schmierstoffe

Innovative Schmierstoffe
brauchen erfahrene Beratung

Jedem Schmierstoffwechsel sollte eine umfassende
Beratung zur entsprechenden Anwendung vorausgehen.
Nur so kann das optimale Schmierstoff-System ausge-
wahlt werden. Unsere erfahrenen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter geben nicht nur Hinweise zum Einsatz,
sondern informieren Sie auch gerne Gber unser komplettes
Schmierstoffsortiment.

lhr Ansprechpartner:

FUCHS LUBRICANTS GERMANY GmbH
Friesenheimer StraBe 19

68169 Mannheim

Telefon: 0621 3701-0

Telefax: 0621 3701-7000

E-Mail: zentrale-flg@fuchs.com
www.fuchs.com/de

930160089



